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METODO DE TRABAJO

A. - Foraminíferos planct6nicos

Se ha llevado a cabo el censo de foraminíferos planct6-

nicos y calculado los diferentes parámetros que se utilizan

en trabajos de paleoecologla de foraminIferos planctónicos pa-

ra determinar las condiciones del medio, especialmente los

aspectos climáticos.

Estos parámetros son:

Proporción entre formas ornamentadas y formas lisas

Proporción entre formas globosas y formas aplanadas.

Relaci6n entre formas de arrollamiento dextr6giro y

formas de arrollamiento levógiro.

B. - Foraminíferos bent6nicos

Se ha llevado a cabo el inventario de las especies de

foraminíferos bent6nicos, trabajando siempre sobre una can-

tidad constante de sedimento. Sobre estos inventarios se han

calculado dos parámetros de uso amplio en paleoecologla:

- Indice de diversidad de Shannon - Weaver, obtenido

a partir de la fórmula H= i
l_ Pi 1092 Pi , en donde

p i es la frecuencia de cada 1
especie.

- Indice de equitabilidad, que reduce la influencia de

las diferencias de tamaño muestral ( calculado

corno H / E máximo).

Se ha calculado la relaci6n entre el número de forami-

níferos planctónicos y de los foraminIferos bent6nicos, ín-

dice éste de una gran utilidad en paleoecología ya que nos



da una idea de la profundidad de la cuenca en ese area.

A partir de los inventarios antes citados, se ha obtení-

do la relaci6n porcentual entre los tres sub6rdenes de fora-

miníferos bent6nicos presentes, dato que puede tener un impor-

tante significado paleoambiental.

Por último, y para mayor claridad, en este informe se

ha denominado Serie I a la formada por las muestras

16/43 - IB 1704L2 - FC
170SL1

1706L1

y Serie II a la constituida por las muestras:

16/43 - IB 1605L1- FC
1606L1

Abreviaturas

A = Formas angulosas

B = Formas globosas

0 = Formas ornamentadas

Li = Formas lisas

D = Formas dextr6giras
Le = Formas lev6giras
H = Indice de diversidad de Shannon~Weaver
H max. = Indice H máximo
E = Indice de Equitabilidad
P = Formas planctónicas
B = Formas bent6nicas
T = Suborden Textulariina
R = Suborden Rotaliina
M = Suborden Milioliina



C Otros restos

Placas de Equinodermos



1704L2

MUESTRA-DO1704L2 16/43-IB-1704L2 FC

Contenido micropaleontologico

A Foraminíferos planct6nicos

Praeglobotruncana stephani (GANDOLFI)

Rotalipora appeninica ( RENZ

Ticinella roberti GANDOLFI

Globigerinelloides cf. breggiensis (GANDOLFI)

Hedbergella cf. washitensis (CARSEY)

Parámetros

A = 97,6 %

G = 2,4 %

0 = 59,3 %

Li = 40,7 %

D = 94,4 %

Le = 5,6 %

B Foraminiferos bentónicos

Dorothia cf. oxycona (REUSS)

Lenticulina sp.

Anomalina cf. velascoensis CUSHM-AN

Gyroidina globulosa (HAGENOW)

Parámetros

P = 99,3 %

B = 0,7 %

H = 1,79

H max. = 2,58

E = 0,69

T = 20

p = 80

M = 0 %



1705Ll

MUESTRA no 1705Ll 16/43-IB-1705L1 FC

Contenido inicropaleontológico

A ForaminIferos planct6nicos

Potalipora appeninica (RENZ)

Rotalipora greenhornensis (MORROlq)

Ticinella roberti (GANDOLFI)

Hedbergella sp.

Parámetros

A G = 100 %

0 86,6 %

Li= 13,4 %

D = 80 %

Le= 20 %

B ForaminIferos bent6nicos

Lenticulina similis (PERNER)

Gavelinella sp

Dentalina cf. legumen (REUSS)

Tritaxia piramidata (REUSS)

Haplopliragmoides sp.

Dorothia gradata (BERTHELIN)

Dorothia oxycona (REUSS)

Textularia sp.

Gyroidina globulosa (HAGENOW)

Arel�O}DUlimina sp.

Ellipsoglandulina subnodosa (GUPPY)

Parámetros

P = 96,1 %

B = 3,9 %

H = 3,32

H max. = 4,25



1705L1

E = 0,76

T = 31,6 %

R = 68,4 %

M = 0 %

C - Otros restos

Radiolas de Equinodermos

Fragmentos de Bivalvos

EDAD: Cenomanense. Posiblemente Cenomanense medio inferior



17061,1

MUESTRA no 16/43-IB-1706L 1 FC

Contenido micropaleontol6gico

A - ForaminIferos planct6nicos

Globotruncana sigali REICHEL

Globotruncana cf. schneegansis SIGAL

Parámetros

A 100 %

G 0 %

0 100 %

Li 0 %

D 90 %

Le 2,3 %

B Foraminíferos bent6nicos

Pseudoe spiropl ect ¡nata cf. plana GORBENKO

Dorothia oxycona (REUSS)

Textularia sp.

Parámetros

P = 97,7 %

B = 2,3

H = 1,58

H max. = 1,58

E 1

T 100 %

R 0 %

M 0 %

C Otros restos

Radiolas de Equinodermos



1706Ll

EDAD Turoniense Santoniense



1605Ll

MUESTRA no 1605LI 16/43-IB-1605L1 FC

Contenido micropaleontol6gico

A Foraminíferos planctónicos

Globigerinelloides breggiensis (GANDOLFI)

Globigerinelloides cf. eaq1efordensis (MOREMAN)

Ticinella robertí (GANDOLFI)

Rotalipora cf. subticinensis (GANDOLFI)

Hedbergella planispira (TAPPAN)

Parametros

A 100 %

G 0 %

0 5 %

Li 95 %

D 50 %

Le 50 %

Foraminíferos bent6nicos

Lenticulina cf. rotulata LAMARCK

Anomalina sp.

Parámetros

p 98 %

B 2

H 1,00

H max. = 2,0

E 0,5

T 0 %

R 100 %

m 0 %

EDAD: Albiense superior



1606Ll

MUESTRA no 16/43-IB~1606L1 FC

Contenido micropaleontol6gico

A - Foraminiferos planct6nicos

Globotruncana sigali REICHEL

Globotruncana sp.

Hedbergella sp.

Parámetros

A G = 100 %

0 L = 100 %

D L = 100 %

B ForaminIferos bent6nicos

Arenobulimina sp.

Textularido

Parámetros

H = 0,92

H max. = 1,58

E = 0,58

P = 91,3 %

B = 8,7 %

EDAD: Turoniense Santoniensa



Interprc-t!igi6n_plleg!-�Lnbiental

Serie I ( Muestras 16/43-IB,1704L2,1705L, y 1706LI F

Interpretando los parámetros aplicados a las asociaciones de

foraminIferos planct6nicos , se observa en primer lugar el predo-

minio casi total de formas aplanadas frente a formas globosas,

lo que podría indicar que nos encontramos en una zona de aguas

profundas, probablemente por debajo de la termoclina. Por otra

parte, las formas ornamentadas suelen ser propias de ambientes

cálidos o templados, como parece desprenderse de las conclusiones

de algunos trabajos realizados en el Cretácico superior , con

faunas semejantes a las nuestras y a 1 as que se considera propias

de la zona subtropical, mientras que las formas lisas serían

más abundantes en las zonas templadas.

La tendencia que se observa en esta Serie I en el senti-

do de aumento de las formas aquilladas, desde la muestra 1704L2

a la muestra 1706L.l, podría indicar precisamente un incremento

de la temperatura en esta zona aeográfica.

Con respecto a la relaci6n entre formas dextr6giras y

lev6giras, el predominio de las primeras, considerando ciertas

oscilaciones, frente a las segundas nos confirmaría el que nos

encontramos en regiones templadas o cálidas. En este sentido son

numerosos los autores que señalan en los foraminIferos planct6ni-

cos actuales, un predominio de las formas levóqiras en las areas

árticas o subárticas.

El resultado del estudio de las asociaciones de foraminl-

feros bent6nicosy-iál porcentaje de éstos frente a las formas planc~

t6nicas mucho más numerosas, nos indicaría también que nos encon-

tramos en zonas profundas (plataforma externa - talud).

Las conclusiones obtenidas de los porcentajes de los

Sub¿Srdenes de foraminIferos bentónicos ( Textul ariina y Rotaliina,

ya que Milioliina no aparece en ninguna muestra) y de los Indi-

ces H y E, deben ser tomados con cierta reserva dado el escaso

número de ejemplares encontrados en el material sobre el que se

han elaborado los censos. Cabría señalar que la composici6n de

las asociaciones de foraminiferos bent6nicos podría estar sesga-



da por factores diagenéticos.No obstante el aumento relativo de

Textulariina en las muestras superiores de la Serie, podrTa indi-

car un incremento del material detr5tico presente en el sedimento.

Serie II Muestras 16/43-IB~1605L1 y 1606L1 FC)

En esta Serie, dentro de las formas de foraminIferos planc-

t6nicos dominan totalmente las formas aplanadas (100 %), lo que

podría indicar que nos hallamos en zonas profundas de la cuenca.

Por otra parte, las formas ornamentadas, escasas en la muestra

160SL1 , alcanzan en cambio el 100 % en la muestra superior.

Como se ha indicado antes, este cambio podría seí�alar un aumento

de temperatura de la segunda muestra con respecto a la primera.

Esta hip6tesis vendría apoyada por el predominio de las formas

dextrógiras en la muestra 1606Ll.

Las relaciones porcentuales de foraminIferos planct6nicos

frente a bentónicos , nos indicarían, dada la gran abundancia de

los primeros, que nos encontramos en una zona profunda de la

cuenca.

Por lo que respecta a las asociaciones de foraminíferos ben-

t6nicos, el significativo aumento de formas aalutinadas (Tex-

tulariina) frente a formas hialinas (Rotaliina) podría indicar

un aumento de la proporci6n de elementos detrIticos en el sed¡-

mento. No obstante,tanto m este resultado,conioenla interpretación

de los parámetros H y E, el escaso número de ejemplares,igual que

en la serie anterior, parece aconsejar guardar ciertas reservas

sobre cualquier hip6tesis ambiental obtenida a partir de esta

fauna.



SERIE I

FORAMINIFEROS PLACTONICOS
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SERIE

FORAMINIFEROS BENTONICOS
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SERIE Il

PARAMETROS
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SERIE IE
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